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Contexte: données et 
métadonnées en astronomie

Les astronomes doivent faire face à de grands volumes de 
données hétérogènes:

�  articles, publications
�  catalogues (données tabulaires)
�  spectroscopie
�  images, relevés du ciel

Les données sont produites par de nombreux projets: comment 
les comparer?
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214.386166| -57.767818|  16.926|  15.777|  99.999|  0.09|  0.19|  9.99|  17.067|  15.508|  99.999
214.535889| -57.767764|  16.458|  15.562|  99.999|  0.07|  0.17|  9.99|  16.496|  15.457|  99.999
214.401036| -57.767685|  14.974|  14.391|  99.999|  0.04|  0.11|  9.99|  15.021|  14.549|  99.999
214.569711| -57.767623|  17.971|  15.777|  99.999|  0.18|  0.19|  9.99|  17.394|  15.553|  99.999
214.349915| -57.767576|  16.975|  99.999|  99.999|  0.10|  9.99|  9.99|  16.840|  99.999|  99.999
214.550993| -57.767487|  16.801|  15.716|  99.999|  0.09|  0.18|  9.99|  16.605|  15.682|  99.999
214.557370| -57.767406|  99.999|  16.525|  13.594|  9.99|  0.27|  0.22|  99.999|  15.544|  12.905
214.404212| -57.767370|  15.848|  14.973|  99.999|  0.05|  0.13|  9.99|  15.654|  15.197|  99.999
214.296113| -57.767262|  15.161|  13.266|  99.999|  0.04|  0.08|  9.99|  15.055|  13.271|  99.999
214.238914| -57.767254|  15.363|  14.061|  99.999|  0.04|  0.10|  9.99|  14.916|  14.106|  99.999
214.286765| -57.767228|  15.694|  13.984|  99.999|  0.05|  0.09|  9.99|  15.784|  14.019|  99.999
214.595510| -57.767131|  17.716|  16.170|  99.999|  0.15|  0.23|  9.99|  17.274|  16.150|  99.999
214.466317| -57.767040|  15.975|  13.680|  12.353|  0.06|  0.09|  0.12|  15.998|  13.686|  12.836
214.503014| -57.767008|  17.436|  99.999|  99.999|  0.13|  9.99|  9.99|  17.548|  99.999|  99.999
214.483010| -57.766971|  99.999|  16.015|  99.999|  9.99|  0.21|  9.99|  99.999|  16.370|  99.999
214.470701| -57.766933|  16.031|  13.917|  12.708|  0.06|  0.09|  0.14|  16.025|  13.909|  13.395
214.382021| -57.766657|  18.085|  99.999|  99.999|  0.19|  9.99|  9.99|  19.044|  99.999|  99.999
214.261358| -57.766521|  17.167|  15.984|  99.999|  0.11|  0.20|  9.99|  17.209|  16.248|  99.999
214.611797| -57.766361|  17.103|  15.149|  99.999|  0.10|  0.14|  9.99|  16.741|  14.812|  99.999
214.267771| -57.766321|  17.388|  15.712|  99.999|  0.13|  0.18|  9.99|  16.713|  15.023|  99.999
214.532274| -57.766314|  16.179|  14.323|  13.036|  0.06|  0.11|  0.16|  16.099|  14.255|  13.102
214.565229| -57.766304|  17.249|  15.955|  99.999|  0.11|  0.20|  9.99|  17.213|  17.242|  99.999
214.256734| -57.766279|  16.455|  14.660|  13.244|  0.07|  0.12|  0.18|  16.426|  14.683|  12.860
214.499574| -57.766278|  17.009|  14.856|  13.533|  0.10|  0.13|  0.22|  16.628|  14.731|  13.337
214.597738| -57.766200|  17.174|  99.999|  99.999|  0.11|  9.99|  9.99|  16.903|  99.999|  99.999
214.316793| -57.766161|  15.516|  14.837|  99.999|  0.05|  0.12|  9.99|  15.496|  14.697|  99.999
214.342976| -57.766060|  99.999|  15.804|  99.999|  9.99|  0.19|  9.99|  99.999|  15.705|  99.999
214.278051| -57.766037|  16.967|  15.725|  99.999|  0.10|  0.18|  9.99|  17.014|  16.130|  99.999
214.588047| -57.765921|  15.941|  13.637|  12.239|  0.06|  0.09|  0.12|  15.858|  13.620|  12.295
214.426628| -57.765900|  99.999|  16.214|  13.928|  9.99|  0.23|  0.27|  99.999|  16.593|  13.955
214.410201| -57.765870|  15.641|  14.798|  99.999|  0.05|  0.12|  9.99|  15.604|  14.415|  99.999
214.517290| -57.765842|  99.999|  16.320|  99.999|  9.99|  0.24|  9.99|  99.999|  18.163|  99.999
214.463607| -57.765814|  17.931|  15.866|  99.999|  0.17|  0.19|  9.99|  17.819|  15.194|  99.999
214.554082| -57.765781|  15.537|  12.979|  11.402|  0.05|  0.08|  0.09|  15.540|  12.948|  11.385
214.474225| -57.765746|  18.131|  99.999|  99.999|  0.20|  9.99|  9.99|  18.831|  99.999|  99.999DEC magKRA magJmagI

Catalogues astronomiques (tables):
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Tables astronomiques
Une description avec des noms de colonnes ne suffit pas!

Le service VizieR du centre de Données astronomiques de 
Strasbourg (CDS) donne accès à 4000  catalogues différents.

Chaque catalogue peut contenir plusieurs tables. Une table peut 
contenir quelques centaines de colonnes - La plus grande 
contient un milliard d'objets.

Les origines des tables sont diverses :
�  publication electronique de tables des journaux
�  numérisation d'anciennes données (plaques photo)
�  observations récentes avec détecteurs numériques
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Description des tables
Dans VizieR, une description standardisée est fournie pour 
chaque catalogue (fichier ReadMe), mais:

�  Origines, formats et descriptions hétérogènes.
�  Chaque auteur peut nommer les colonnes à sa guise (120 noms  
pour une magnitude V dans VizieR) et utiliser n'importe quelle 
unité.

�  A priori, aucune comparaison automatisée n'est disponible 
entre différentes tables.

Comment rechercher des catalogues d'après leur contenu ?
 « Trouver les catalogues contenant une mesure de 
mouvement propre, ou une magnitude Johnson B... » 
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Unified Content Descriptors
Les UCDs (Unified Content Descriptors) ont été 

créés pour fournir une description sémantique du 
contenu des colonnes.

 Origine Bottom-Up : exploration manuelle de centaines de 
catalogues dans VizieR (P. Ortiz)

 A chaque nouveau concept, un nouvel UCD était créé.
 UCDs = chaîne de caractères avec une définition. Ex d'UCD1:

    PHOT_EXTINCTION_ISM  Interstellar extinction.
    POS_GAL_LAT                     Galactic latitude
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Unified Content Descriptors
~1500 UCDs suffisent pour décrire le contenu de  100,000 

colonnes dans VizieR.

UCDs construits dans une structure hiérarchique à 4 niveaux

La structure n'est pas fondamentale, c'était juste:

- un moyen simple de regrouper des éléments suffisament 
proches au niveau du sens
- un moyen de spécifier le contexte (rendre explicite de 
l'information implicite)

Les UCDs ne sont pas un modèle de données, ni une ontologie!
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Utilisation et outils

Des outils ont été développés pour démontrer 
comment les UCDs peuvent être utilisés pour 
sélectionner des catalogues, comparer des données, 
etc...

http://vizier.u-strasbg.fr/UCD/

  Les outils  incluent un browser pour explorer l'arbre, 
et la recherche d'UCDs à partir de texte.



                                                   S. Derriere, Réunion MDA, 9 decembre 2003

UCD browser

                                                   S. Derriere, Réunion MDA, 9 decembre 2003

UCD browser
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UCD browser
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Trouver des catalogues intéressants 
à partir des UCDs
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Recherche à partir de texte
Ex: magnitude B

                                                   S. Derriere, Réunion MDA, 9 decembre 2003

Allows contents-based catalogue selection
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Comparaisons automatiques

 Si deux colonnes sont décrites par le même UCD, elles 
peuvent être comparées !

UCD + unités = Conversions de colonnes 
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Dans le contexte du VO
Un Observatoire Virtuel pour l'astronomie:

�  Plusieurs projets (AVO, NVO, AstroGrid, ...)
�  Fournir aux astronomes des outils pour trouver, combiner et 
exploiter toutes les données disponibles.

�  International Virtual Observatory Alliance (IVOA)

Il faut une bonne INTEROPERABILITÉ entre les differents 
services.

Première étape:  VOTable 1.0
   Standard XML pour l'échange de données tabulaires
   Transporte les métadonnées avec les données:  avec les UCD
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Les UCDs offrent une bonne couverture du domaine sémantique 
car ils ont été créés à partir d'une base très importante de 
ressources.

Ils sont déjà utilisés dans certains services du VO:

Cone search (initiative NVO): trouver les sources autour d'une 
position donnée, dans un catalogue. 

�  ucd= "ID_MAIN"
�  ucd= "POS_EQ_RA_MAIN"
�  ucd= "POS_EQ_DEC_MAIN"

Renvoie un résultat en VOTable (éventuellement avec 
UCDs).

Dans le contexte du VO
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Dans le contexte du VO
Aladin (atlas interactif): contrôler l'apparence des sources d'un 
catalogue. 

draw rgb(80*($[PHOT_JHN_J]-$[PHOT_JHN_K]),40,255-
80*($[PHOT_JHN_J]-$[PHOT_JHN_K])) circle(-
0.5*$[PHOT_JHN_K])
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Perspectives pour les UCDs dans 
le VO
Les UCDs offrent un moyen standard de décrire le contenu  
sémantique.
Ils doivent être améliorés pour être plus flexibles, et couvrir de 
nouveaux domaines (travail en cours!).

Changements prévus  UCD2:

�  Définitions d'une liste : core UCDs, validés par l'IVOA.
�  Namespaces temporaires pour manipuler localement des UCDs
�  Utilisation de termes composés:

       ivoa: phot.mag;em.opt.V
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Exemples d'UCD2:

phot.mag;em.opt.R
phot.mag;em.opt.R.Halpha
src.veloc
src.veloc.expansion
src.veloc.gc
stat.min;src.veloc
...
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Assignation des UCDs
 Les descriptions des éléments comprennent:

�  un nom
�  une unité
�  une courte description

Cat al og - - - Cat al ogue ( H=Hi ppar cos)  ( H0)
HI P - - - I dent i f i er  ( HI P number )  ( H1)
Pr oxy - - - Pr oxi mi t y f l ag ( H2) Not e on Pr oxy :  t hi s  f l ag
RAhms - - - Ri ght  ascensi on i n h m s ,  I CRS ( J1991. 25)  ( H3)
DEdms - - - Decl i nat i on i n deg '  " ,  I CRS ( J1991. 25)  ( H4)
Vmag mag ? Magni t ude i n Johnson V ( H5)
Var Fl ag - - - ? Coar se var i abi l i t y  f l ag ( H6) Not e on Var Fl
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Assignation des UCDs

http://vizier.u-strasbg.fr/UCD/assign/
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Perspectives pour les UCDs dans 
le VO
Les UCDs pourraient être utilisés:

�  Dans les registries (descriptions des ressources et services);
�  Dans les Data Models (attachés aux attributs des modèles OO) --
- déjà fait pour le modèle IDHA;

�  Dans VOQL, langage de requête du VO (basé sur XML?  SQL?).

Vers une ontologie:

UCDs comme point de départ pour construire une ontologie de 
l'astronomie... MDA! 

Extension à de nouveaux domaines !
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Utilisation des UCDs par d'autres 
projets

Pas obligatoire d'utiliser les UCDs en interne: chacun 
gère ses données comme il l'entend.

Il faut juste une couche de transition, qui est capable:
�  d'associer au vol les UCDs aux données (pour 

un producteur de données)
� d'interpréter les UCDs en termes de paramètres 

attendus (pour un service)

Les UCD sont uniquement nécessaires dans les 
échanges de données ! (intéropérabilité)
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Conclusions
Les UCDs doivent permettre l'interopérabilité des 
services du VO...

  Description sémantique simple, entre
� la complexité du langage naturel
� la rigidité d'un modèle de données

Chaque mot du vocabulaire a une définition associée.

Il est critique de bien définir les prérequis et le domaine 
d'application des UCD.

Passage des UCD1 aux UCD2 (en cours!): table de 
correspondance entre les deux systèmes.


